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Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu wybieralny ’
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Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, W 8/+, C 4/+, L 4/+, razem: 16 godz., 2,0 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Fizyka / wymagania wstepne: znajomos¢ budowy i wiasciwosci materii, znajo-
wprowadzajgce mo$¢ rodzajow oddziatywarn pomiedzy materig
Matematyka / wymagania wstepne: znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z alge-
brg Boole’a, rachunku operatorowego
Metrologia i systemy pomiarowe / wymagania wstepne: znajomosc rodzajow
bledéw pomiaréw, modeli urzadzern pomiarowych, zasad pomiaru podstawo-
wych wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych.
Program Il semestr studiow / Mechanika i budowa maszyn / wszystkie specjalnosci
Autor/autorzy dr inz. Mirostaw KARCZEWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Pojazdéw Mechanicznych i Transportu WME

Skrécony opis modutu

Podstawowe pojecia dotyczgce sygnaftdw. Typy sygnatébw i ich parametry.
Przetworniki pomiarowe, uktady kondycjonowania sygnatow. Przetworniki C/A,
A/C, oprogramowanie do obsfugi przetwornikéw. Karty i moduly pomiarowe.
Oprogramowanie do akwizycji, archiwizacji i obrobki wynikéw. Pakiet LabVIEW
i jego zastosowania.

Peiny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiad / w zaleznosci od tematyki stosowane bedg nastepujgce typy wykia-
déw: konwencjonalny (tre$¢ przekazywana bedzie bezposrednio w gotowej
postaci opisowej z obszernym wyjasnieniem), problemowy (problem naukowy
lub praktyczny), konwersatoryjny (przeplatanie bedg fragmenty méwione z wy-
powiedziami stuchaczy lub zadaniami teoretycznymi czy praktycznymi).

1. Podstawowe pojecia dotyczgce sygnatoéw. Zrédia sygnatéw. Klasyfikacja
sygnatow pomiarowych — cechy, klasyfikacja, techniki rejestracji, filtracja.
Sygnaly analogowe, sygnaly dyskretne, sygnaly cyfrowe. Parametry cha-
rakteryzujgce poszczegolne typy sygnatéw — 2 godziny,

2. Przetworniki pomiarowe, podziat, budowa, zasada dziata przetwornikéw
pomiarowych. Zakres zastosowan w pomiarach, ukfady kondycjonowania
sygnatéw, oprogramowanie do obstugi przetwornikéw A/C i C/A. Podstawy
budowy i zasady dziatania przetwornikow C/A i A/C — 2 godziny.

3. Dobér przetwornika do zastosowania. Karty i moduly pomiarowe. Budowa,
zasada dziatania, klasyfikacja kart pomiarowych. Moduty pomiarowe. Zinte-
growane systemy pomiarowe. — 2 godziny,

4. Oprogramowanie do akwizycji, archiwizacji i obrébki wynikow pomiaréw.
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Podziat oprogramowania do akwizycji archiwizacji o obrobki wynikéw po-
miaréw. Przyktadu oprogramowania ~ 2 godziny

Cwiczenia / w zaleznosci od tematyki stosowane bedzie bezposrednie lub po-
$rednie przekazywanie wiadomosci, wymiana zdan migdzy nauczycielem i stu-
dentami oraz wspdlne rozwigzywanie probleméw. Praktyczne przedstawienie
budowy i zasady dziatania uktadéw pomiarowych.

1. Przetworniki pomiarowe, podstawy budowy i zasady dziatania przetworni-
kow C/A i AIC, - przykladowe rozwigzania. — 2 godziny.

2. Pakietu LabVIEW i jego zastosowania. Mozliwosci oprogramowania. Inter-
fejs uzytkownika. Przyrzady rzeczywiste i wirtuaine. Podstawy programo-
wania w LabVIEW. ~ 2 godziny.

Laboratoria / stosowane beda problemowe metody samodzielnego dochodze-
nia do wiedzy, oparte na tworczej aktywnosci poznawczej, polegajacej na roz-
wigzywaniu probleméw umozliwiajacych przeksztaicanie wiedzy biernej w wie-
dze czynng oraz sprzyjajace przyswajaniu nowych wiadomosci z stosowaniem
ich w praktyce/metody dydaktyczne

1. Przygotowanie i konfiguracja ukiadu pomiarowego- 2 godziny.

2. Pomiary cyfrowe podstawowych sygnatéw fizycznych — napigcie, czas,
temperatura. Analiza FFT sygnatu. — 2 godziny.

Literatura

podstawowa:

- W. Tlaczata: Srodowisko LabVIEW™ w eksperymencie wspomaganym
komputerowo,

- W. Nawrocki, Komputerowe systemy pomiarowe;

- W. Swisulski, Komputerowa technika pomiarowa, oprogramowanie wirtual-
nych przyrzgdéw pomiarowych w LabView

uzupetniajgca:

- K.,.Badzmirowski, M. Karkowska, Z. Karkowski, Cyfrowe systemy pomiaro-
we, Warszawa WNT 1979,

- A. Sowinski, Cyfrowa technika pomiarowa, Warszawa WKIL 1976

Efekty ksztalcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1 / Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki niezbedng
do doboru i stosowania w praktyce podstawowych elementéw i uktadéw elek-
trycznych w budowie maszyn oraz podstawowych uktadéw mechatronicznych. /
K_W11;

W2 / Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metrologii i systeméw pomiaro-
wych, zna i rozumie metody pomiaru i podstawowe wielko$ci charakteryzujgce
elementy i uktady elektryczne, zna narzedzia informatyczne niezbgdne do
analizy systeméw pomiarowych / K_W018;

U1/ Potrafi postugiwa¢ sic metodami i modelami matematycznymi, a takze
wykonywaé symulacje komputerowe do realizacji zadari typowych, analizy i
oceny dziatania elementéw maszyn./ K_U08;

U2 / Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umoz-
liwiajacymi pomiar podstawowych wielko$ci charakteryzujacych elementy i
uktady mechaniczne. / K_U12;

U3/ Potrafi planowacé i przeprowadzi¢ eksperymenty elementéw maszyn i pro-
stych systeméw mechanicznych i mechatronicznych oraz w przypadku wykrycia
bfedéw — przeprowadzi¢ ich diagnoze. / K_U14;

K1/ jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania znacze-
nia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych / K_K01.

Metody

i kryteria oceniania
(sposo6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-

Y

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sa na podstawie: kolokwium koricowego.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: wiadomosci i ocen za
sprawozdania z wykonanych pomiarow.




denta zaktadanych efek-
toéw ksztalcenia)

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczer audytoryjnych

i éwiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1 i W2 - weryfikowane jest podczas ¢wiczern audytoryj-

nych i egzaminu;

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzane jest podczas cwiczen audytoryj-

nych oraz éwiczen laboratoryjnych;

Osiggniecie efektu K1 — sprawdzane jest podczas éwiczer audytoryjnych i ¢wi-

czen laboratoryjnych.

Oceny za osiggniecia zakladanych efektéw ksztafcenia:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiagnagt zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnaf zaktadane efekty ksztalcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztai-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktdry osiggnat zakiadane efekty
ksztaicenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /12

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /4

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 4

. Udziaf w éwiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach /0

Samodzielne studiowanie tematyki wykiadoéw /9,6

Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych /12,8

. Samodzielne przygotowanie do éwiczer laboratoryjnych / 12

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /12

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach /2,4

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia /6,4

14. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

61,60 godz. / 2,05 ECTS, przyjeto 2,0 ECTS

Zajecia z udzialem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14):18,4 godz./ 0,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (21+10) 52,80 godz./ 1,5 ECTS
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